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Basic Abstract 

FR2343555 A A machine tool such as a milling machine uses a laser beam (4) to position the cutter (9) at a required 

height ready for machining the workpiece. The machine bed (1) has a pedestal or bracket (2) carrying the laser tube (3). 

and another bracket (6) at the other end carrying a photoelectric sensing device (5) at the same level. 

The sensor is connected by leads (7) to an electronic voltmeter. The milling cutter can then be lov^^ered until it interrupts. 

the beam by a given amount. This amount can be determined by the reading of the voltmeter, and the arrangement 

ensures a very high accuracy. 
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La presente invention se rapporte a la di^ termination 
de la position d 'un obiet par rap; ort c un cysterr^e de r.if Jrerce 
et elle trouve xme a;-^ lication parti culierement int ereosant o aux 
yxiachines, par exercple aux machine s-outil5j automatiques , dans 
Ie3quel3.es on desire pouvoir placer ou nairtenir des ob;iets tels 
que des batis, des pxeces a usiner ou des outils de coupe dans 
des positions cornues a quelques rp*icrons prbs, afin d'effectuer 
des travaux tres precis. 

A cet effet, selon l*invention, on utilise corrme base 
de reference un faisceau laser coherent presentant une fovTie 
deter.T.inee et stable pendaiit la mesiAre; . ar exanple une forme 
cylindrique, on occiilte partiellement ce faJLsceau a l*aide de 
I'objet dont on veut mesurer la position (ou d 'un objet dont 
la position par rapport audit objet est connue) et l*cn aeoure 
le -'degre d 'occult a.t ion du faisceau par ex^iple en utilisant les 
variations de 1 ' Jclairement d *une cellule photovoltalque , ce 
qui permet de determiner ou de rosier la position dudit objet 
par rapport au faisceau avec vuie ^^rande precision. 

Un dispositif pennettajit d'executer ce precede peut 
comporter un emetteur laser et un appareil de mesure d'eclaare- 
ment £ur lequel ledit emetteur oeut envoyer un f?:isceau coherent 
de forme stable, 1* emetteur et 1 * ap-;:areil utant disposes de 
telle sorte ou'au cours de la mesure, 1' objet dont on veut de- 
terminer la position occult e partiellement le faisceau* 

La description qui va suivre en regard du dessin an- 
nexe, donne a titre d^exemple non limitatif, fera bien ccmT)ren- 
dre com:::ent 1' invention rseut etre reaiisee, les particularit es q 
resoortent tant du dessin que du texte faisant, bien entendu, 
partie de la'^J.te invention. 

La figure est une vue schematicue, en perspective 
d'un dispositif conforme a 1* invention, agence de fagon a per- 
mettre d'arrSter un elt'ment de inachirse dans \ine position deter- 
minee par rapport a un bati. 

Dans I'exemple represento sur le dessin, le bdti 1 
d'une machine-out il present e un support 2 qui peimet de mainteni 
un er;:etteur laser 3, par e::e;:?ple ion ilr-etteuT- k 1 *ht;^lium-neon 
convGiia len.cnt diaphr-agme ^ d -ns line position bien determinee et 
de telle sorte qu'il produise -on f-dsceau coherent 4 de forme et 
de position donnees, par exe;.iple un fc-isceau cylinaricue parai- 
lele au-dejsus du bati. L.-; faisceau 4 to:::ce sur Uiie cellule 



photovcltatque 5, racntee sur iJir_ support convena'^-le 5 et aue des 
conduct eurs 7 relienx a ui\ voltnietre electrcnioue £. 

L'objet 9, dont on veut determiner la position^ ^^eut 
§trs deplace par rapport au faisceau 4, par exe:r:ple vercicale- 
nient, de telle sorte yae sen bord infer, eur iC -ierne cvculter 
partiell^^^:ent ledit faisceau, ce qui se traduit par unfH^ varia- 
tion do 1 • ^*clairenr:e:it subi par la cellule 5 et done rar une va- 
riation de la tension fov.rnie au voltmetre Cor :\.aissant la 
lei de variation de cette tensioii en fonction ia der-.-re d'oecul- 
tation, ce que l*on peut determiner par des eG-v-.-r-.i:--' d ' etalonna;Se , 
on peut ar-.rSter I'objet 5 dan.c une position correspcnd^rint k 
l*octention d'une valeur deterinin-ie de la tension, done dans' une 
posit?Lon tres precise par i-*apport au bati* 

L'objet 2 petit §tre un outj.1, par e>:e;:iple une f raise 
que'l'on veut placer, au ddbut d'une operation d*usinage, dajns 
ijLne position deterrnin'^e , par axemple a une hauteur donnee au- 
dessus du bati. 

C'est alors le bora inferieur de la f raise qui occial-ce 
le iaisceau 4. 3i 1 • oc.-ultation n'est pas continue, ce qui peut 
se prodiiire dans le cas de cert-unes fr:?.ise? presentcuit des den- 
tures separees par des vides, 1 ' eclaire-r.ent subi par la cellule 
varie selcn une loi periodique fcnc':ion de la vite.-ee de rox-a- 
tion de la f raise, supposee constante. Cn integrera alors les 
valeurs de 1' eclairernent sux' un ".aps de teraps dcrii^.e, ce qui r^er^ 
mettra, aussi, de deteroiiner la position de la :l rrJ.se avec pre- 
cision, coni.aissant la loi d 'occiAltation correspondaaiteo 

La distance entre VJ-netteur du faisceau laser et la 
cellvile doit §tre suffissnte pour ne pa.s gener le travail de la 
machine- De ce f?,at, le faisceau 4 peut n»§tre pas ricjoureuse- 
ment cylindrique. La distance de la cellule l*endroit ou s^ef- 
lectue I 'occultation etant connue et prise en cornpte pour .I'ota- 
lonnage, cela n'eat pas un inconvenient o 

Le precede et le dispositif qui viennent d'Stre decrits 
ont permis de placer une fraise a moins d'un centierne de rnill'Jme- 
tre du point d'origine d 'une machine automat! que cino axes avec 
une variatioii de tension de I'ordre de quelques dizaines de milli 
volts par centiene de :nillirr.etre de coarse ue I'outil et un dia- 
metre de faisceau lai=;er de 1 'ordre de 7 ou c dixie:ass de nii^llime- 
tre, I'eaietteur e'tn-it un laser He-Ne de 2 -nilliv^atts- ^ 
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II de £Oi que le ::iode de recJLis utioi:s decrit ii*est 
v;u'i.m e:-:enix:le et cu'il serc^it loisille de le mouixier, i^otauiine.'it 
-oar substitution d * ecuivalt?:-tc techni-.vues , sa;:s oortir _-::Ovor cela 
du cadre de 1' invention. 
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!• irrocede de deterinination de la position d 'un objet 
tel qvi'un eleirient de r.achine , car:, ct firi en ce que I'on utilise 
cor/jne base de ref-^'rence un faisceau laser coherent presentart one 
forme determinee et stable et on occulte partiel le:^':2nt ce fr^ls- 
ceau- a l*aide de l^ohjet dont on v.eut determiner la position, 
jusqu'a l*obtention d *un degre d • occultation qui correspond k la 
position voiilue. 

2n Procede selon la revendication * . caracterise en 
ce que le faisceau est fixe, 1' objet etant dei;i.acJ par rapporo 
au faisceau. 

5. Procede selon I'une des revendi cations 1 oa 2, 
caracterise en ce que I'on determine le degre d •occultation au 
moyen d*un appareil sensible a la lumiere tel qu'une cellule 
pho t o Yo 1 X ax que • 

4« Procede selon la revendication 3, caracterine en 
ce que, 1' objet occiaJLtant le faisceau peri odiquement , on rnesure 
le degre d'occultation noyen sur un laps de temps donne. 

5« Dispositif pour 1 'execution du procede selon l*une 
quelconque des revendications 1 u 4, caracterise par un etnetteur 
peraetta^.t d'envoyer un faisceau laser de forme stable sur un 
appareil de mesure d ' eclairement , l'6netteur et 1' appareil etant 
disposes de telle sorte qu'au cours de la mesure, I'objet dont 
on veut determiner la position occulte le faisceau. 

6, Dispositif selon la revendication 5, caracterise 

en ce que !• appareil de mesure d ' eclarLreoiemt conaporte une cell-ule 
photovoltaique et un voltmetre. 

?• Dispositif selon I'une des revendications 5 ou 6 , 
carsctdrise eii ce que I'emetteuret I'appareil de mer;ure sont 
fixes, 1 'objet se deplagant pa:/ rapport au faisceau. 

8. Dispositif selon la revendication 7. caracterise 
en ce que 1' objet est un outil de coupe tel qu'une f raise dont 
on veut determiner la position par rapport au point d'origine 
d'une machine, la position du faisceau etant fixe par rapport au- 
dit point d'origine. 
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